	序号
	货物
名称
	技术参数及要求
	数量
（套）

	1
	曝气充耗氧实验装置
	一、技术性能
1.输入电压：单相交流 220V±10% 50Hz；
2.工作环境：环境温度 0℃~+40℃，相对湿度＜85%（25℃) 海拔＜4000m；
3.装置容量：＜2kVA；
4.外形尺寸≥1000mm×500mm×1800mm；
5.管道连接方式：卡套式（由接头本体、铜环 2 个、皮圈和螺母组成）；
6.电控箱规格：表面需喷塑处理，外壳配套白色喷塑腐刻铝面板。
二、系统组成
1.对象系统（铝型材框架）：由有机玻璃曝气池、气泵、水泵、水箱、流量计、管道、阀门、曝气头等组成。
2.控制系统：由电源控制箱、漏电保护器、控制开关、面板调速器、指示灯、DO 溶氧仪等组成。
3.配套 3D 仿真软件：采用 unity 3D  虚拟仿真技术，1：1 建模，模拟曝气充氧实验装置的结构和运行操作，可完成整体设备的安装连接和模拟运行操作实训、曝气充氧实验、曝气耗氧实验操作等核心技能。
三、系统特点
1.材料好：对象框架由铝型材搭建而成，坚固耐用；有机玻璃曝气池采用浅蓝色透明有机玻璃制作，厚度10mm，经久耐用，抗氧化性强；管道采用不锈钢复合管，坚固耐用，耐腐蚀。
2.移动方便：装置底部装有 4 个带刹车万向轮，方便设备的移动和固定。
3.整体性强：装置所有器件合理的分布固定在框架上，对象和控制系统一体化设计，操作方便，美观大方。
4.安全性强：配有单独的电源控制箱，装有漏电保护器和接地标示，确保设备的安全性；使用环保阻燃电气配线槽，规范整洁；布线整齐，连接可靠，便于查找、维修和调换线路；有机玻璃件外周倒钝不割手。
5.功能性强：曝气池中的搅拌器设置于升降台上，可调节搅拌深度
（须提供整体设备图片及该部件局部图并加盖投标人公章）。
四、系统配置
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位

	1
	铝型材
框架
	尺寸：1000mm×500mm×1200mm；
材料：铝型材；
功能：用于反应器的固定和器件的摆放。
	1
	套

	
2
	
水箱
	尺寸：600mm×400mm×500mm；
材料：采用浅蓝色透明有机玻璃制作，厚度 10mm；
功能：用于实验水样的盛装和配制。
	
1
	
个

	
3
	
曝气池
	尺寸：Φ350mm×570mm；
材料：采用浅蓝色透明有机玻璃制作，厚度 10mm；
功能：对水样进行曝气处理。
	
1
	
套

	4
	水泵
	额定电压：AC220V50Hz；
额定流量：8L/min；
额定扬程：8m；
额定功率：90W。
	1
	台

	5
	气泵
	电源：AC220V50Hz；功率：105W；
排气量：85L/min。
	1
	台

	6
	搅拌电机
	调速电机，电源：AC220V50Hz；
功率：60W；减速比：1：3。
	2
	台

	7
	不锈钢
升降台
	规格：15cm；
升降高度：8.5mm～25mm；
标准承重：10kg。
	1
	套

	
8
	
DO 溶氧仪
	量程：0～20mg/L；
接口：6 分外螺纹；
功能；对曝气池中溶解氧的含量实时监测，具有4～20mA反馈信号输出，总线通讯功能。提供丰富、完善的接口函数以及二次开发包，包括配置维护工具、仪表测试程序源代码，软件源代码等开发技术资料，并提供开发技术支持。（投标时提供该部件图片、二次开发包，包括配置维护工具、仪表测试程序源代码，软件源代码等开发技术资料并加盖公章）
	
1
	
个

	9
	液体
流量计
	采用转子流量计，量程：1.8～18L/min。
	1
	个

	10
	气体
流量计
	量程为：0.4～4Nm3/h。
	1
	个

	
11
	
电源控
制系统
	主要由电源控制箱、漏电保护器、旋钮开关、电源指示灯、面板调速器、DO 溶氧仪等组成；
功能：主要用于对水泵等的控制。
	
1
	
套


五、实验项目
1.掌握测定曝气设备的氧总传递系数和充氧能力的方法
2.了解氧转移机理及影响因素
3.了解各种测试方法和数据整理方法的特点
4.掌握评价曝气设备充氧性能指标的计算方法
	1

	2
	自由沉降实验装置
	一、技术性能
1.输入电源：单相交流 220V±10%  50Hz；
2.工作环境：环境温度 0℃~+40℃，相对湿度＜85%（25℃)，海拔＜4000m；
3.装置容量：＜2kVA；
4.外形尺寸≥1150mm×790mm×2430mm；
5.管道连接方式：卡套式（由接头本体、铜环 2 个、皮圈和螺母组成）；
6.电控箱规格：表面需喷塑处理，外壳配套白色喷塑腐刻铝面板。
二、系统组成
1.被控对象（铝型材框架）：由搅拌系统、储水箱、有机玻璃柱、水泵、电磁阀、液体管式流量计、不锈钢复合管、软管及阀门等组成。
2.控制系统：由电源控制箱、漏电保护器、旋钮开关、指示灯、面板调速器、计时控制器等组成。
3.配套 3D 仿真软件：采用 unity3D 虚拟仿真技术，1:1 建模，模拟自由沉淀实验装置的结构和运行操作，可完成整体设备的安装连接和模拟运行操作实训、颗粒物自由沉淀实验操作等核心技能。
三、系统组成
1.被控对象（铝型材框架）：由搅拌系统、储水箱、有机玻璃柱、水泵、电磁阀、液体管式流量计、不锈钢复合管、软管及阀门等组成。
2.控制系统：由电源控制箱、漏电保护器、旋钮开关、指示灯、面板调速器、计时控制器等组成。
3.配套 3D 仿真软件：采用 unity3D 虚拟仿真技术，1:1 建模，模拟自由沉淀实验装置的结构和运行操作，可完成整体设备的安装连接和模拟运行操作实训、颗粒物自由沉淀实验操作等核心技能。
4.  提供设备配套水处理工程技术在线学习资源：课程是水环境监测与治理专业的核心专业课程。包含水质水量调节、水中不溶物质去除技术、水中溶解有机物质去除技术、水中溶解无机物质去除技术、污水处理厂（站）设计、污水处理厂（站）调试运行等内容。用户可在自助注册账号后随时随地在线学习（无额外收取费用），课程内容至少包含①水质污染定义与水体指标及水处理工程技术；②地表水处理技术、各种水处理工艺及药剂选择、地表水处理厂的布局及管理；③地下水特殊处理技术、地下水特殊处理手段及方法；④城镇污水处理技术及各种处理工艺的设计，构造及特点，污水处理厂的选址布局、设计资料、建厂流程讲解；⑤工业废水处理技术、各种处理方法、处理设备设计等总时长不少于 10h 的课程。（提供带解说的视频现场演示，演示内容须包含序号①至⑤点内容，视频时长 3 分钟或以内。）
四、系统配置
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位

	1
	框架
	尺寸：1150mm×790mm×1955mm；
材料：铝型材；
功能：用于反应柱的固定和器件的摆放。
	1
	套

	
2
	
水箱
	尺寸：560mm×400mm×450mm；
材料：采用浅蓝色透明有机玻璃制作，
厚度： 10mm；
功能：用于实验水样的盛装和配置。
	
1
	
个

	
3
	
沉降柱
	尺寸：直径 D=120mm，高度 h=2000mm；
材料：采用浅蓝色透明有机玻璃制作，
厚度： 6mm；
功能：用于实验水样沉淀反应。
	
2
	
根

	
4
	
水泵
	采用磁力驱动循环泵，额定流量：10L/min；
额定扬程：6m；额定功率：25W；
功能：主要用于实验水样的输送。
	
1
	
台

	5
	电磁阀
	电源：AC220V 50Hz；规格：DN15；
工作压力： 0～0.1MPa。
	10
	个

	
6
	
流量计
	采用液体管道式流量计，透明玻璃管便于直接观察介质流动状态，其量程为：1～11L/min；
功能：主要用于液体流量的计量。
	
1
	
个

	7
	搅拌系统
	电源：AC220V 50Hz；功率：40W，
减速比：1：3，配有不锈钢搅拌杆；
功能：主要用于实验水样的搅拌和配置，保持水样的浓度的均匀，防止颗粒物的提前沉淀。
	
1
	
套

	8
	电源控制
系统
	主要由电源控制箱、漏电保护器、旋钮开关、电源指示灯、面板调速器、计时/控制器等组成；   功能：主要用于对水泵、搅拌机、电磁阀的控制。
	1
	套


五、实验项目
1.学习颗粒自由沉降的实验方法；
2.▲颗粒自由沉淀实验（提供悬浮物去除率E的计算表格数据以及E-U图）
3.掌握颗粒自由沉降的规律；
	1

	3
	活性炭吸附实验装置
	一、技术性能
1.输入电压：单相交流 220V±10% 50Hz；
2.工作环境：环境温度 0℃~+40℃，相对湿度＜85%（25℃)，海拔＜4000m；
3.装置容量：＜1kVA；
4.外形尺寸≥1400mm×650mm×1750mm；
5.管道连接方式：卡套式（由接头本体、铜环 2 个、皮圈和螺母组成）；
6.电控箱规格：表面需喷塑处理，外壳配套白色喷塑腐刻铝面板。
二、系统组成
1.被控对象（铝型材框架）：由水泵、原水箱、清水箱、吸附柱、活性炭、液体流量计、管道、阀门、搅拌电机、温度表、压力表等组成。
2.控制系统：由对象控制箱、漏电保护器、指示灯、控制开关、搅拌机调速器等组成。
三、系统配置
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位

	1
	铝型材
框架
	尺寸≥1400mm×650mm×1750mm；
材料：铝型材；
功能：用于反应器的固定和器件的摆放。
	1
	套

	

2
	

一体化
水箱
	包含原水箱和清水箱，尺寸≥ 1000mm×380mm×545mm；
材料：采用浅蓝色透明有机玻璃制作，厚度 10mm；
功能：用于实验水样的盛装和配制及处理后水的存放。
	

1
	

套

	
3
	
吸附柱
	采 用透明 材 料 制 成 ， 直 径 D=40mm ， 长 度L=1000mm，厚度 3mm，通过它可清晰观测活性炭吸附整个过程，连接方式采用活接。
	
6
	
根

	4
	水泵
	额定电压：220V；额定功率：90W；
额定流量：8L/min；额定扬程：8m。
	1
	台

	5
	流量计
	采用管道流量计，流量：0.5～4L/min。
	1
	个

	6
	双金属温度表
	量程：0～100℃。
	1
	个

	7
	压力表
	量程：0～0.16MPa。
	1
	个

	
8
	搅拌电机
	电源：AC220V50Hz；功率：40W；
减速比：1：3；
功能：用于实验水样的搅拌和配制，保持水样的浓度的均匀，防止颗粒物的提前沉淀。
	
1
	
台

	
9
	电源控制系统
	主要由电源控制箱、漏电保护器、控制开关、电源指示灯、搅拌机调速器等组成；
功能：主要用于对水泵、搅拌机的控制。
	
1
	
套


四、实验项目
 ★至少能完成的实验项目要求，间歇式活性炭静态吸附实验；连续流活性炭吸附实验 ， 具有连续流活性炭吸附实验试验数据测试报告（投标时提供试验数据测试报告做为佐证材料并加盖制造商公章）。
	1



